EJEMPLO + Asi es considerado este municipio gue tiene el 63 por ciento de las areas protegidas del Amboré.

Comarapa es un municipio
modelo en medio ambiente

LaAlcaldia recibira un reconocimiento por el trabajo realizado desde
2005. Los proyectos también permitieron crear fuentes de empleo.

MEDIO AMBIENTE

La Federacion de Asociaciones
Municipales de Bolivia (FAM) pre-
sentard manana en La Paz a Co-
marapa como un Municipio Mode-
lo en Gestion Ambiental. debido a
su compromiso, y la ejecucion de
proyectos y actividades destinados
a promover la conservacién y el
manejo sostenible de su biodiversi-
dad y sus recursos naturales, los
mismos que deben servir de ejem-
plo para el resto del pais, segiin in-
formé la directora de Conserva-
cion, Paola Siles.

El alcalde de esta localidad ubi-
cada a 240 kilometros de la ciudad,
Noel Rojas, destaco que gracias a
varias actividades que se iniciaron
en 2005 con el apoyo de la Funda-
cion Amigos de la Naturaleza
(FAN) se logré importantes benefi-
cios para la comunidad que tiene
el 63 por ciento de su territorio
dentro del drea protegida del Par-
que Ambord. Entre ellas recuperar
la fertilidad del suelo y frenar la ero-
sién, hacer mas eficiente el uso del
agua a través de la aplicacién de
tecnologias, disminuir la contami-
nacion a través del reciclaje de ba-
sura, cultivar forraje para el ganado
e introdueir cultivos frutales anua-
les, ademds de generar ingresos
econdmicos para sus habitantes,

"Cada mes los vecinos tienen in-
cluida en la factura de agua un
monto de dinero extra que se des-
tina para proyectos de medio am-

|/ OTROS DATOS

Logros « Entre los principales en
el drea de la ganaderia se desta-
ca el cultivo de 60 hectdreas de
pastos con criterios de conserva-
cidn de suelo a objeto de frenar la
presion del ganado en el bosque.

Arboles « El proyecto agrofores-
tal permitid la siembra de 700
arboles frutales por cada una de
las 25 familias beneficiarias,
generando un ingreso anual apro-
ximado de 10 mil bolivianos por
familia.

>

63

por ciento

Del territorio de Coma-
rapa perteneceal area
protegida del Amboré.

biente y asi contribuir a la preser-
vacion”, comentd Rojas.

Esto porque en los tiltimos afos
la actividad econdmica de los mu-
nicipios aledanos al parque Nacio-
nal y Area de Manejo Integrado
Amboré viene siendo amenazada

Reciclado = La transformacion

de la basura orgédnica en un

recursa para la produccian agri-

cola inicié con 50 familias, al final

de 2009 participaran 450 fami- [
lias, con una produccién de 16 |
cubos de basura por semana. |

Recursos- [ncrementd su inver-
sidin publica en termas de medio
ambiente desde el 2005 hasta e!
2008 en un 14 por ciento. mien-
tras que en otros municipios solo
se invierte 3 por ciento.

por los efectos de intervenciones
no planificadas que dan por resul-
tado la degradacion del suelo, dis-
rinucién de agua para ¢l consumo
humano y riege, contaminacion de
las fuentes de agua, chaqueos, tala
indiscriminada, apertura de cami-
nos sin tomar en cuenta el dafo
ambiental, uso indiscriminado de
agroquimicos, entre otros.

Es en este sentido, que el Pro-
grama de Conservacion de Paisa-
jes. financiado por USAID, selec-
ciond a Samaipata, Mairana,
Pampa Grande y Comarapa en base
a criterios bioldgicos y socioecond-
micos para que participen, cuyo
objetivo es la conservacidn y valo-
rizacién de la biodiversidad y los
recursos naturales que mejoren la
vidade los habitantes.




Con apoyo de la Fundacién Valles y USAID
Servicio informativo beneficia a mas de 300 mil familias productoras

' LA PATRIA

1 Servicio Informative de

Mercados Agropecuarios
(SIMA), creado por un acuer-
do entre el Gobierna de Boli-
vig, la Fundacién para el Des-
arrollo Tecnologico Agrope-
cuario de los Valles (FTDA) v
el Proyecto de Acceso a Mer-
cados ¥ Alivio a la Pobreza
(MAPA} financiado por
USAID/Bolivia, beneficid a
300.000 familias productoras
v comercializadoras, pues des-
de el 2002 hasta noviembre de
este afio, ha publicado mis de
1.937 de sus “Informes [Harios
MNacionales”,

(" a este servicio brinda-

do durante todos estos aios,
el SIMA se constituyd en la
fuente mds importante de
informacion respecto a las
variaciones cotidianas de pre-
cios de los productos agrico-
las del pais ¥ en un referen-
te de productores, interme-
diarios, mayoristas ¥ consu-
midores al momento de rea-
lizar sus {ransacciones co-
merciales en los mercados
mis importantes.

Este instrumento de in-
formacidn es socializado en
una amplia red de radicemi-
soras urbanas y rurales, con el
que las familias productoras y
comercializadoras pueden ne-
gociar sin desventaja y dia-

riamente los precios de sus
productos.

A través de una nota de
prensa se hizo conocer que
SIMA recoge cotidianamente
informacién de los 13 merca-
dos de abastecimiento mds
importantes del pais en las
ciudades de Cochabamba, La
Paz, Santa Cruz, Suere, Tarija
¥ presenta informaciin de
precios de 8 productos funda-
mentales en canasta fami-
liar, entre cllos, cereales v
leguminesas, frutas, especias,
hierbas, nueces, rafces y tu-
bérculos, hortalizas y pro-
ductos pecuarios (carnes y
hueves), otros productos entre
ellos granos, cebada y hojue-

las y, también insumos esen-
ciales de la produccién como
quimicos, fertilizantes, pla-
guicidas, fungicidas y otros,

También se indica que el
SIMA provee a economistas,
industriales o investigadores
informacién sistematizada res-
pecto al comportamiento de
precios, las tendencias de mer-
cado, perindos de alta y baja de
determinados productos e in-
cluso les permite hacer com-
paraciones con mercados fron-
lerizos como los de Salta-Ar-
gentina ¥ Arequipa-Perd ¥,
crear tendencias, recopilacio-
nes histaricas o generar lineas
de base en esta materia,

El Objetivo del SIMA ez

facilitar a los diferentes acto-
res la toma oportuna de deci-
stones respecto a su partici-
paciin en el desarrollo agro-
productivo. SIMA ha sido de-
clarado en actubre de 2005
como ¢l Servicio Ofecial de
Informacién de Precios Ma-
yoristas del Ministerio de
Agricultura de Bolivia y se di-
funde por medio de radivemi-
soras en espafiol, quechua v
aymara, posibilitando asi que
los comercializadores tengan
acceso a la informacion de
manera equitativa y en su
propio idioma; se ha capaci-
tado a 5.801 personas en in-
terpretacién de precios y cos-
tos de produccion,
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F [ngenio minero de Potosi aplica nueva tecnica

Ieno al

contaminacion

NataliVargas / Potosi
P05 Fotos: NataliVargas

n las faldas del Cerro Rico

de Potosi, a sdlo 20 minu-

tos del centro de la ciu-

dad, se extienden los pre-

dios de grandes ingenios
mineros metalirgicos, plantas indus-
triales de procesamiento de los des-
mantes (depasitos de minerales oxi-
dados) y colas (arena fina que sale de
los canales) acumulados en los anos
de explotacion del famoso cerro, Uno
de ellos es el Ingenio Minero del Sur
(Imsur), que ahora implementa tec-
nologias novedosas y sostenibles, a
fin de reducir les niveles de contami-
nacion en la region.

Se trata de una nueva técnica de
balances metaliirgicos continuos, cuya
aplicacion hard posible disminuir la
cantidad de minerales perdidos duran-
te ¢l proceso de separacion de zine, pla-
ta y ploma —principal actividad de Im-
sur— g traves de Notacion (seleceion de
distintos materiales por medio de bur-
bujas de gasy agua).

Esta récnica permitird recuperar
de entre las arenas finas que salen de
dicha industria aquel sulluro abun-
dante que aparece en los desechos mi-
neros y cuya oxidacion produce acido
sulfiirico y dxidos de hierro, altamente
contaminantes, que se depositan en
los diques v, por otro lado, acumulard
arenav silice, también llamado cuarzo,
que se usa para elaborar vidrio, cerd-
mica y cemento.

Imsur tiene una capacidad de tra-
tamiento de, al menos, 200 toneladas
de mineral pordia.

Muchos ingenios de Potosi utili-
zan cianuro de sodio y otros quimicos
altamente contaminantes en ese pro-
ceso; no realizan balances metalirgi-
cus constantes, tampoco detectan fa-
llas productivas a tiempoy, mucho me-
nos, las corrigen, puesto que tardan, al
menaos, 30 dias en conocer la cantidad
de mineral perdido en las colas.

Dichasfalencias provocan mayor
acumulacién de mertales pesados en
los diques, lo que se traduce en pérdi-
das economicas para esas industrias

La empresa Imsur pone en marcha nueva tecnologia que §
| permite controles continuos en el tratamiento de minerales |
| E

v. sobre todo, en grave contaminacion
parala region.

Durante anos, los ingenios han
vertido sus relaves (aguas de deshecho
contaminadas) en los alluentes del rio
Pilcomayn, ocasionando consecuen-
cias ambientales no sélo para Potosi,
sino también para Chuquisaca y Tarija.

Por el asfalto de laavenida Circun-
valacion —una de las mis extensas de
la ciudad de Potosi—, grandes camio-
nes cargados de minerales de los des-
montes y colas comparten la via con
microbuses vy trufis que transportan
gente de un barrio a otro.

Aunque los polosinos que transi-
tan por las cercanias del Cerro Rico pa-
recen despreocupados por los efectos
ambientales de la labor minera, un es-
tudio impulsado por el Programa de
Investigacion Estratégica en Bolivia
(PIEB) revela que la mayoria de los ve-
cinos y médicos de la ciudad atribuye
el origen de las dolencias de las perso-
nas a los mismos.

El documento “Estado Ambien-
tal de Bolivia 2007-2008", elaborade
por investigadores de la Liga de De-
fensa del Medio Ambiente (Lidema),
explica que la mineria afecta al am-

biente en todas sus etapas: explora-
cion, explotacion e industrias proce-
sadoras y concentradoras (ingenios
metalargicos). Las regiones mas
afectadas estdan en las cuencas alta y
media del rio Pilcomayo; Potosi v en
la cuenca del lago Poopd, Oruro,
Ante investigaciones como ¢sas y
alertas sobre el nacimiento de anima-
les deformes, infertilidad de suelos e
incremento de los casos de cdncer en
el departamento, en octubre de 2009
se implementd la mencionada tecno-
logia en Imsur, con el financiamiento
de la Agencia de Estados Unidos para
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Laavenida
Circunvala-
cién, laque
se dirige ha-
ciavariosin-
genios mi-
neros ubica-
dosenlas
faldas del
Cerro Rico
de Potosf.

el Desarrollo Internacional (USAID)
y elapoyo técnico del Centro de Pro-
mocion de Tecnologias Sostenibles
(CPTS).

En los primeros tres meses de su
aplicacion, la técnica logré aumentar
la seleccion de plomo, plata y zinc,
emitid datos reales sobreel rendimien-
to en el rescate de dichos minerales e
identifico las razones de la baja recu-
peracion de éstos.

Sobre lo tltimo, el coordinador
técnico del CPTS, Justo Zapata, dijo
que éste se debe a la aplicacidon de
técnicas precarias y al poco o

inexistente control de calidad de los
procedimientos.

Dentro de las instalaciones de Tm-
sur se pueden apreciar muestreadores
automaticos —cubiculos de unos 30
cm de alto por 30 cm de ancho, que sir-
ven para la toma de muestras—, insta-
lados en varias partesdelos circuitos de

. procesamiento de zine, plata y plomo,

cuyo funcionamiento puede ser pro-
gramado para colectar muestras en di-
ferentes lapsos.

Los patrones tomados por los
muestreadores son fechados, secados y
posteriormente sometidos a una prue-

ba que determina el porcentaje de recu-
peracidn de mineral. Este test se realiza
sin usar reaclivos quimicos, sino a tra-
vés de un analizador automitico que
funciona por Fluorescencia de Rayos X
(FRX) v un paquete computarizado de
balance metalirgico, que cuesta unos
40.000 dolares.

Elresponsable de Prevencién dela
Contaminacién del CPTS, Christian
Romero, explica que el soffware facilita
la obtencion de balances metalirgicos
casi exactos y muestra en pocos minu-
tos las fallas en los procesamientos del
ingenio. De esa forma, se pueden asu-

Lasrepresas
de almace-
namiento de
agua de Im-
sur. Este li-
guido sirve
paralase-
gregacion de
zinc, platay
plomo.

mir las medidas respectivas sin demora
en beneficio del medio ambiente.

PRIMEROS RESULTADOS

La iniciativa parecio interesar, v
mucho, alostrabajadores de otros inge-
nios poltosinos y a estudiantes de inge-
nieria minera que la manana del vier-
nes 11 de diciembre visitaron la planta
de Imsur. El gerente técnico del ingenio,
Felipe Romero, animado al mostrar la
tecnologia, aseguré que se pudieron
elevar los indices de mineral recupera-

Pasaa la pig, 18
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El obrero Braulio Rios muestra uno de los molinos de Imsur, donde se trituran minerales antes
de pasar a las bateas de flotacién.

———— - ——

Vieae de la pag. 17

SE NECESITARIAN 10.000 DOLARES PARA COMENZAR

JNA TECNOLOGIA BOLIVIANA, NOVEDOSA Y CON COSTOS
ACCESIBLES PARA CUALQUIER INGENIO METALURGICO

Fl costo de implementacion de muestreadores automdticos para balance metaltir-
gico para uningenio que solo procese un metal (un slo circuito) es de aproximada-
mente 10.000 délares. De acuerdo con la explicacién del téenico en Eficiencia Ener-
géticadel Centrode Promocién de Teenologias Sestenibles (CPTS) Adalid Michel, la
inversidn se recupera en cuanto a la cantidad de andlisis que se puede hacer, su se-
guridad y su confiabilidad, ademds, no necesita usar reactivos quimicos.

Lo mds caro de la tecnologia que implementa el CPTS es el equipo de Fluo-
rescencia de Rayos X (FRX) , que junto con ¢l software para los andlisis estan va-
luados en unos 60.000 délares. En el caso del Ingenio Minero del Sur (Imsur), el
CPTS proveyd los muestreadores y la empresa puso la mano de obra. La mayoria
de los ingenios metahirgicos posee su propio equipo de laboratorio, por lo que no
es necesario adquirir el FRX y el programa computarizado.

Segiin el director ejecutiva del CPTS, Antonio Ruiz, los muestreadores “son
féciles deimplementar en cualquier ingenio’ sea en la Villa Imperial o en Oruro, E
provecto demostrativo instalado en Imsur, Potosi, permite comprobar [a garant{a
de los equipos de la tecnologfa creada por profesionales bolivianos, con base en
sus propias experiencias en minerfa y medio ambiente.

La propuesta de balance metaltirgico como instrumento para mejorar el
desempeiio delos ingenios mineros no fue tomada de otros pafses, es 100 por cien-
to boliviana. El CPI'S escogio un ingenio en las faldas de 1 Cerro Rico para la etapa
demostrativa de su proyecto, pues se halla en una ciudad donde se detectd la ma-
yor cantidad de problemas ambientales y sociales, causados, supuestamente, por
la contaminacion minera.

dlo de un 80 a un 90 por ciento de todo
el metal que procesan y, como conse-
cuencia, la empresa obtuvo mayores
ganancias.

Los visitantes evaluaron de positi-
vala iniciativa, la misma que les permi-
tiria aumentar ingresos y, a su vez, re-
ducir la contaminacién.

El optimismo es manifestado tam-
bién en los trabajadores de Imsur,
quienes operan con cascos, mascarasy
overol. Walter Marino, un obrero que
lleva cerca de 10 afios en la empresa,
opina que “aunque es dificil calcular
las ganancias, se nota que la produc-
cién ha crecido este ano’

El proyecto del CTPS, que ademas
involucra a la Asociacion de Ingenios
Mineros de Potosi (AIMP) y la Empre-
sa de Servicios Ambientales (ESA),
busca mejorar los procesos producti-
vos, incluso por dos puntos arriba del
90 por ciento conseguido por Imsur

Segin Antonio Ruiz, director eje-
cutivo del CTPS, en la actualidad, los
ingenios mineros de la Villa Imperial
recuperan s6lo entre el 82 y el 85 por
ciento de los minerales de las cargas de
desmontes v colas, parte de ellos queda
en los desechos que van alos diques.

La palanca
que contro-
lalos lapsos
& detoma

'_ automatica

PROYECCIONE

Los ingenios que puedan aplicar
esta teenologia, ratifica Ruiz, solo con
¢l primer paso (instalaciéon de mues-
treadores para balance metalirgico)
incrementarin el nivel de recupera-
cionde metales y podran disminuiren-
treun 10y un 15 por ciento de la conta-
minacion, “pero siguen 0lros pasos en

§ de mues-

¥ tras luce
junto al téc-
nicodel
CPTS Ada-
lid Michel.

- - - - A

Arriba, unvisi-
tante observa el
funcionamiento
del muestreador,
Lzquierda, traba-
jadores de Imsur
= recolectando

3 desechos de mi-
nerales.

el camino haciala eliminacion del dano
al medio ambiente”

Optimistas, los creadores del pro-
yecto anuncian que el siguiente paso es
la segregacion de las piritas, es decir, la
separacion del cuarzo en las colas. Para
esto, yi se cuenta con el equipo que se-
rd instalado en Imsur en enero de 2010,
y en febrero se hardn las primeras prue-
bas. El instrumental para la implemen-
tacidn demostrativa fue construido en
Bolivia con una inversion aproximada
de 70.000 délares.

Finalmente, la fase de mayor im-
pacto para la reduccidn de la contami-
nacién tiene que ver con la recupera-
cidn del estafo, lo que logrard que de
los ingenios de Potosi salgan arena y si-
lice, elementos que no pueden sufrir
oxidacion. Asimismo, se podri elimi-
nar las aguas dcidas de los canales de
transporte de desechos y de los diques.

La arena podrd utilizarse para la
construccion o, inclusive, se puede usar
para fabricar ladrillos, tejas y otros. En
cuanto al silice, éste puede convertirse
enun elemento noble que serd marteria
primade piezas de cerdmica que se em-
plea en el acabado de cocinas, bafios y
piscinas, entre otros.

Hasta ¢l momento, con la entrega
de muestreadares y balances metalir-
gicos continuos, se ha logrado un buen
avance; empero, prosiguen la segrega-
cion de piritas y la recuperacion de es-
tano. El Director del CPTS asevera que
“salo hasta cumplir todas esas etapas se
podrd decir:'Estaes unatecnologia que
debe ser utilizada por todos los inge-
nios”. Por lo pronto, se intenta imple-
mentar la técnica en otras plantas de
seleccidn de minerales de Potosi.



Servicio al medio ambiente

“Produccion mas limpia™ presenté

resultados de cientificos bolivianos

¢ El programa ha logrado un beneficio econémico global de
Bus 2,3 millones con distinias tareas productivas.

EI Centro de Promocion
- de Tecnologias Sostenibles
(CPTS), cumple 14 afios de
trabajo, incorporando la filoso-
ffa y practicas de produccion
industrial mas limpia.

La celebracion se caracteri-
z6 por la presentacion de los
resultados del programa “Pro-
duccién mas limpia”, ejecuta-
do por investigadores y cienti-
ficos a favor del medio am-
biente, la industria y la tecno-
logia nacional.

En todos estos anos, el
CPTS ha logrado un benefi-
cio econémico global de $us
2,3 millones con estas ta-
reas. “El CPTS ha vuelto la
produccién mas limpia, es la
base del nuevo desarrollo
que tiene gue tener el pals.
Se ha innovado, se ha pues-
to nueva tecnologia en los
rubros de quinua, madera,
mineria y eso les esta trayen-
do grandes ahorros y un me-
jor tratamiento de su produc-
cign" explicd Viktor de los
Heros, presidente del Direc-
torio de este centro.

El proyecto es apoyado por
la Agencia de Estados Unidos
para el Desarrollo Internacio-
nal (USAID) en los 14 afios de
vigencia y también paor la Em-
bajada Real de Dinamarca en
los ultimos siete anos, ade-
mas cuenta con el auspicio de
la Camara Nacional de Indus-
trias (CNI).

El trabajo con las empresas
esta orientado a la busgueda
de soluciones a la contamina-
cion industrial, con proyectos
beneficiosos, como el de la
Produccion Mas Limpia {(PML)
por la excelente calidad de in-
gresos de los emprendedores.

~ Entre los resultados se
destacan el asesoramiento a
mas de 120 empresas de dis-
tintos rubros de actividad, la
incorporacion y aplicacion de
técnicas y tecnologias mas
limpias, en empresas de dife-
rente tamano y de diversas
actividades.

FOTS :EL DIARID

PROMUEVEN ESTRATEGIAS DE PRODUCCION NOVEDOSAS PARAALCANZAR UNA PRODUC-
CION MAS LIMPIA. ’

El gerente de Programas
de Medio Ambiente USAID,

‘Ricardo Coca, dijo. que el

apoyo americano en esta
gestién llegara a $us 70 mi-
llones. ElI afo pasado,
USAID colabord con Bolivia
en distintos proyectos, con
un monto de $us 80 millones,
que fueron empleados en
areas de salud, demeocracia,
desarrollo alternativo, medio
ambienter y seguridad ali-
mentaria.

La representante de la
cooperacion norteamerica-
na, en nombre del encarga-
do de Negocios de la Emba-
jada de los Estados Unidos,
John Creamer, demostré que
la alianza estratégica para
trabajar con produccion mas
limpia dio resultados que se
encuentran en evalto de una
muestra de 34 de ellas y

mostré la obtencion de un
beneficio econdmico global,
equivalente a $us 2.3 millo-
nes. Con ello, el retorno so-
bre la inversion realizada fue
del 65 por ciento.

El pregrama de Produccion
mas limpia, ha permitido el de-
sarrollo de tecnologias para la
preduccién del grano de qui-
nua, consistente en un siste-
ma de limpieza en seco y via
himeda; con el fin de mejorar
el rendimiento eficiente de la
materia prima y la calidad del
producto, asi como de los con-
sumos especificos de agua,
energia eléctrica y gas natural.

~ El director Ejecutivo. del
CPTS, Antonio Ruiz, remarco
que -actualmente se esta im-
pulsando el desarrollo de tec-
nolegfa para la digestion
anaerobia de los residucs de
los mataderos y reducir carga

contaminante. Como producto
de la digestion se obtiene bio-
gas, una fuente alternativa a
la energia, un fertilizante orgé-
nico fico en nutrientes y sus
agentes patogenos.

También se dieron resulta-
dos importantes en la produc-
cién de café, que develaron el
uso excesivo de agua, con
elevada carga organica, que
ocasionan problemas me-
dioambientales.

La institucion fue creando
otros resultados en publica-
ciones, como la elaboracién
de guias técnicas y modelos,
para apoyar los programas de
capacitacidn y metodos de
produccion.




CPTS con el auspicio de USAID
va por el biogas. Pag. 15
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| DCPTS. Antonio Ruiz es el Director Ejecutivo de la institucion.

Investigan la produccion del
Biogas y el Biol en la altura

Para contribuir a la reduccion
de la contaminacion ambiental
v producir beneficios de los re-
siduos que producen los mata-
deros de las distintas ciudades
del pais, USAID/Bolivia v la
Embajada de Dinamarca a tra-
vés del Centro de Promocion de
Tecenologias Sostenibles (CPTS)
gjecuta el proyecto piloto de In-
vestigacion “Valoracion de Re-
siduos de Mataderos a través
de la produceion de Biogas”,

De acuerdo al diagnostico reali-
zado, en ¢l pais se producen,
anualmente, unas 30 mil tone-
ladas de residuos (sangre, con-
tenido ruminal y estiércol) de
los mataderos. Este volumen,
al no ser tratado apropiada-
mente, es una fuente de conta-
minacion de rios, lagos y sue-
los.

“El CPTS evalud las opeiones
tecnologicas existentes para re-
ducir la contaminacion genera-
da por éstos residuos v decidid
que una de las mejores alterna-
tivas consiste en valorizarlos
mediante un proceso de diges-
Lion anaerohia, para obtener
' biogés v abono orginico. Tam-
bién, a través de este proyecto,

18 importante

¥ ;QUE ES EL BIOGAS! Es
un combustble que se genera en
medios naturales o en dispositi-
vos especificos por las reacciones
de biodegradacion de la materia
arganica;

B APLICACION. De acuer-
‘do a los investigadores, esta
experiencia podria aplicarse a
gran escala en los rellenos sanita-
rios que podrian reconvertir su
funcién y constituirse en fuentes
energéticas alternativas para los
habitantes de las urbes.

se conoceran cudles son las
condicionantes de la produc-
cion de energia alternativa en
altura” afirmé el Director Eje-
cutive del CPTS, Antonio Ruiz.
Este provecto, en su fase piloto,
se desarrolla en la ciudad de La
Paz. donde el CPTS ha subcon-
tratado a la empresa Tecnologi-
as Alternativas en Medio Am-
biente (Tecaltema), con expe-
riencia en biodigestores en el
altiplano, para la construcein
e instalaciém de tres biodigesto-
res de bajo costo.




¥ ay lugares en los que pare-
| ciera que la naturaleza se
hubiese esmerado en crear
paisajes de gran belleza.
| Uno de ellos, es sin duda el
i.ago Titicaca y sus alrededores. Sin
embargo, lo que a la naturaleza le
costo siglos, el hombre parece em-
pefiado en destruirlo en pocos
anos. Un ejemplo de ello es la Bahia
de Cohana, uno de los sitios que en
las tltimas décadas ha sufrido con
mayor fuerza la contaminacién de
sus recursos hidricos y es el sector,
del lado boliviano del lago, mds
afectado por este problema.

La Bahia de Cohana se encuentra
entre los municipios de Pucarani y
Puerto Pérez en la provincia Los An-
des y a cuatro horas de la ciudad de
La Paz.

La contaminacién que sufre esta

parte del Titicaca proviene por un
lado, de los desechos industriales y
domésticos que son arrojados en las
ciudades de El Alto, Viacha y Laja a
los afluentes del rio Katari que des-
emboca en esa parte del lago y por
otro es producto de la intensiva ac-
tividad ganadera que realizan los
pobladores de esa regitn.

Diversas investigaciones y estu-
dios han advertido del problema y
de sus consecuencias. Pero ya es
tiempo de hablar menos y hacer
mas, al menos ése es el criterio con
el que viene trabajando el proyecto
que impulsa Usaid Bolivia para el
mejoramiento de la calidad am-
biental en el eje El Alto-Bahia de
Cohana.

La iniciativa, que tendrd una du-
racién de cinco afios, se ha enfoca-
do sobre tres aspectos en los que

LENTEJE MORTAL. Sector de la Bahia de Cohana afectada por la lenteja
de agua que ha ido creciendo y tomando la superficie del lago. Aili ya no
existen peces para pescar y muchas aves ya no se acercan a la zona

Los primeros auxilios a la
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Es la zona del lago mas contaminada y que ne-

Y
ok ¥

OPORTUNIDADES . Luis Alberto Lima, comunitario de Capillani
muestra una de las lechugas que han logrado cultivar (izquierda)
Las lombrices que ayudan a convertir en hurmus el estiéreol con las
que se abonan los invernaderos de prueba. Una opeidn que ha
dado buenos resultados (arriba)

cesita ayuda con urgencia. SE TRABAJA EN
MITIGAR LOS EFECTOS DE LAS CIUDA-
DES Y LOS PROBLEMAS DEL CAMPO. Los
primeros logros se ven en las comunidades que
ya desarrollan propuestas alternativas.

“Lo impor-
tante es que
empece-
mos a res-
ponder con
cosas con-
cretasala
gente”

(fuan Carlos
Enriquez)

desarrolla actividades de manera
asociada a otras instituciones pabli-
cas y privadas, pero sobre todo
orientadas en concienciar a los in-
volucrados en la necesidad de to-
mar medidas pricticas para revertir
la situacion,

“Este es un trabajo que segura-
mente llevard décadas, pero lo im-
portante es que empecemos a res-
ponder con cosas concretas a la
gente que vive en la regién de la Ba-
hia de Cohana”, explica Juan Carlos
Enriquez, que es el responsable de
coordinar el trabajo que se desarro-
lla en el primero de los tres compo-
nentes del proyecto y que consiste
en la prevencion de la contamina-
cién industrial y urbana a través de
la reduccién de los contaminantes
que impactan sobre la calidad de las
aguasy la salud ambiental.

SIGUIENDO EL
CURSO DE LAS AGUAS

El primer paso ha sido el monito-
reo del agua desde la parte alta de la
cuenca de los rfos que van a dar al
sector del Titicaca afectado. “Lo que
estamos haciendo es ubicar lugares
de muestreo de las aguas de los rios
antes de que entren a las zonas ur-
banas, para saber el grado de conta-
minacion que tienen después de
que pasan por ciudade q EI
Alto”, comenta Fnﬂque A
abril se ruugm.tﬁn la;g,gn
muestras de los acuiferos que com- -
ponen la llamada Cuenca del rio
Katari: Seco, Seke, Pallin y Katari.
Los resultados evidenciaron que,
por ejemplo en el Seco y Seke, que
nacen en el nevado Huayna Potosiy
atraviesan El Alto, sus aguas estdn
siendo afectadas por la actividad
minera que se realiza en la zona de

VACUNAS . Se ha establecido un calendario de vacunas para el ganado. A través de este
sistema se espera mejorar la calidad de vida y de los productos que producen las vacas

Milluni y posteriormente por el ba-
surero municipal de Villa Ingenio,
donde se acumulan 400 toneladas
de basura por dia y que produce los
‘lixiavos’ que van a las aguas que co-
rren corriente abajo.

Los lixiviados son liquidos que se
desprenden de la basura y tienen
una alta concentracién de contami-
nantes organicos, microorganismo
patégenos y sustancias toxicas.
Usaid (Agencia de los Estados Uni-

- ~dos para¢el Desarrollo Internacio-
u,gl] Bolivia pretende implementar
una;planta para recoger esos liqui-
dos y tratarlos de modo que la des-
carga que se realiza en los rios no
sean daninas. La idea no es nueva.
Varios proyectos intentaron imple-
mentarlo, pero ahora se cuenta con
el financiamiento para instalar la
planta. Por otro lado, también se

prooverd de overoles, mdscaras y

guantes a un grupo de mujeres que
recicla la basura en Villa Ingenio.

Si se logra mitigar ese foco de in-
feccion, se habra dado un gran
paso, pero no se avanzard mucho si
es que no se frenan también los
desechos que tiran a los rios las més
de 5.000 industrias que tiene El Alto
y para ello desde el préximo ano
empezardn a trabajar con dos cur-
tiembres, una textilera y otras en es-
trategias de produccion mds limpia
de sus residuos. “Son muchas las
empresas registradas e ilegales que
se encuentran en El Alto. Es dificil
llegar a todas, pero trabajaremos
con las empresas mds grandes, que
son las que mds polucion provo-
can’, comenta Enriquez.

Pero ligadas a este tema también
estdn las deficiencias que tiene
planta de tratamiento de las aguas
servidas de toda la zona de El Alto.




BIODIGESTOR ,
Allii el estiéreol de
las vacas se
convierte en gas.
Desde el priximo
ano, en la escuela
de Cascachi, el
biogds se que
produce alli
servird para
preparar ¢l
desayuno escolar
{arriba). Se han
organizado ferias
en las que se
ensena a los ninos
¥ févenes a utilizar
de forma creativa
los plasticos y otros

s hios fdlerecha)

La planta de Puchukollo, fue dise-
nada para recibir las aguas residua-
les de una poblacién de 400.000
personas, pero actualmente supe-
ran el millén. Por otro lado, en Via-
cha también se tiene otro foco de
contaminacion por el botadero de
Santa Bérbara y los desechos que se
vierten en el rio Pallina,

EXPERIENCIAS EN MARCHA
La Bahia de Cohana es una zona

productora de leche v queso; se es-
tima que cada familia cuenta entre

10 a 30 cabezas de ganado. En los
alrededores se calcula que hay unas
20.000 cabezas que se alimentan de
totora (Scirpus californicus), planta
acudtica que ha absorbido los con-
taminantes y que provoca diversas
enfermedades en los animales. El
desorden generado por la polucion
en las aguas y la gran cantidad de
desechos organicos, como el estiér-
col de las vacas, que se deposita en
las orillas de las aguas, han provoca-
do que una planta como la lenteja
de agua (Lemma minor) crezca des-
proporcionadamente. Esta planta
no s6lo absorbe gran cantidad de
contaminantes, sino que ha elimi-
nado la posibilidad de que se des-

arrollen peces y s¢ continue con la o

pesca, que para los lugarenos era
una actividad habitual desde déca-
das atras.

Es aqui donde entra a trabajar el
segundo componente del proyecto
de Usaid Bolivia “Lo primero que se
ha hecho es concienciar a los luga-
renos que la culpa no ¢s toda de las
ciudades, sino que ellos también
contribuyven a la contaminacién a
través de los desechos que el gana-
do tambiéen deja en las orillas. Lo
bueno es que lo han comprendido
bien y se ha empezado a desarrollar
actividades alternativas”, comenta
Mauricio Ballesteros encargado de
implementar acciones hacia el
aprovechamiento sostenible de los
recursos naturales de la region.

Es asi que una antigua hacienda
abandonada de la comunidad de
Capillani se ha convertido en el lu-
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gar experimental para el desarrollo
de humus de lombriz a partir del es-
tiércol de vaca y la creacion de un
invernadero donde se cultiva lechu-
g4, tomate y otras verduras no tradi-
cionales de la zona. "El estiércol que
antes se acumulaba cerca de las on-
llas del lago,se lo lleva a composte-
ras donde se reduce su volumen y
su acidez, luego se lo pasa a un lom-
bricario, donde las lombrices redu-
cen su volumen y lo convierten en
humus que sirve para abonar los
cultivos”, explica Ballesteros. Varios
comunitarios, como Luis Alberto
Lima, ya han aprendido la técnica y
esperan repetir el sistema en otras
comunidades cercanas. Dentro de
las actividades en las que participan

Infografia: Javier Coronel

los lugarenos de forma directa estd
el control de plagas y el manejo de
forrajes que sirven de alimento al
ganado y que ayudan a reducir la
presion sobre los totorales, que tie-
nen gran demanda.

También se ha creado un calen-
dario de vacunacion de las vacas
que no s6lo permita mejorar el esta-
do precario en el que muchas se en-
cuentran, sino también la calidad
de la leche que se extrae de ellas y
de su carne.

“Lo importante es que un proble-
ma puede convertirse en una opor-
tunidad”, dice Ballesteros y un
ejemplo de ello es el caso de la es-
cuela primaria de la comunidad de
Cascachi, donde se ha implementa-

do un biodigestor, que produce gas
metano, gracias a una técnica de
fermentacidn de los excrementos
de animales, que en este caso tam-
bién es de animales. Con una insta-
lacion adecuada ese biogas servird
de combustible para que el prioximo
ano los nifos de la escuela puedan
recibir su desayuno escolar. “Este lo
tuvimos que suspender porque du-
rante varios meses no llego la provi-
cion de gas licuado y no teniamos
cOomo preparar los alimentos”, co-
menta Justiniano Lopez Ayaviri, di-
rector de la institucion escolar que
junto con los profesores y los comu-
nitarios también han implementa-
do un invernadero.

Al utilizar ¢l estiércol de las va-
cas mantenemos limpia la comu-
nidad y sobre todo aprovechamos
que podemos convertirlo en gas”,
dice Oscar Hilaya, uno de los pro-
maotores que esta capacitando el
proyecto para la implementacion
de biodigestores y de otras herra-
mientas alternativas que contri-
buyan a que la Bahia de Cohana
se revitalice.

Hilaya es también uno de los lu-
garenos a los que el proyecto estd
dando las herramientas para que
lideren en el futuro otras iniciati-
vas. Aspecto que también licne
como proposito Usaid Bolivia en
la zona y que tiene como fin final
involucrar a la mayor cantidad de
actores sociales en la busqueda de
soluciones al tema de la contami-
nacion. Es por eso que se ha em-
pezado a trabajar con nifios y jo-
venes de los colegios apoyando fe-
rias con temdtica ambiental, orga-
nizando brigadas ambientales en
El Alto, Viacha, Laja y Pucarani,
ademads de establecer acuerdos
interinstucionales con entidades
ptiblicas y privadas.

Lo evidente es que los comunita-
rios de la Bahia de Cohana empiczan
a tener mejores herramientas para
volver a vivir en un sitio que tenga las
condiciones adecuadas v quegno
comprometa el futuro de las genera-
ciones futuras.



L P 5 E 3 " Para habilitar el nuevo relleno sanitario se consensud con los pobladores
a az &\ delacomunidad Mamani desde 2006, a fin de evitar conflictos. Ademas el

El Alto ~ el i e
Botadero Santa Barbara de

Vlacha C|erra para5|empre

Sin embargo, desde [
el lunes comienza a
funcionar el nuevo
relleno sanitario
ubicado en la
comunidad Mamani,
camino a Laja.

En el municipio de Viacha se inicio
ayer el cierre definitivo del botadero
Santa Barbara, cuyos lixiviados (ligui-
dos téxicos de la basura) derivan en
el rio Pallina, el que a su vez se une

con el rip Katari, que desemboca con
diversidad de contaminantes en la 5

bahia de Cohana, del lago Titicaca.

Su clausura costarda 385.000
balivianos y es financiada por la
Agencia de los Estados-Unidos para
el Desarrollo Internacional (Usaid),
a través del proyecto Manejo de la
Contaminacion en el Eje Hidrografico
El AltoLago Titicaca, que incluye al
Gobierno Municipal de Viacha.

El alcalde de ese municipio, Arse-
nio Lamas, informod que la empresa
Colina se hara cargo del cierre defini-
tivo del botadero y que restaurara el
area en 60 dias.

La intervencion que Colina hara

en el lugar sera: limpiar el rio Palli-

na en una longitud de 200 metros,
utilizando retroexcavadoras para
levantar la basura 3 una celda es-

Momenio en el que-abreros dela empresa  Cofing empierana remover la tierra para cerrar &l botadero Santa Barbara en Viacha.

pecial preparada en el area, donde
se instalaran captadores y quema-
dores de gases para obtener bio-
gas generado por la descomposi-
cion de residuos solidos.

Ademas extraera lixiviados a tra-
vés de una tuberia PVC perforada,
con piedra manzana para la extrac-
cion de liguidos en una piscina de
acumulacion. Habra dos tipos de
drenaje sobre el area con el fin de
evitar el ingreso de agua de lluvia en
el drea donde se trabaja porque oca-
sionaria el incremento de lixiviados.

En la piscina de lixiviados se ns-
talara una base de impermeabilza-
cion para evitar la fuga de liquidis,
La cobertura final del botadero tn-
dra capas en el suelo que aislaan
los residuos depositados en el lugar.

Lamas explico que Viacha no
contaba con un relleno sanitario, sno
con un ‘botaderc’ sin planificacén
ambiental desde hace 10 anos.

El nuevo relleno sanitario se en-
cuentra a dos kilometros de Viata,
camino a Laja, en la comunidad Wa-
mani, y funcignara a partir del 21 de

diciembre del presente afo. Se est-
ma que sera util durante 15 anos.

“Para este proyecto hecho rea-
lidad, el municipio invirtio recursos
propios, son cerca de dos millones
de bolivianos”, manifestd Lamas.

Son ocho toneladas diarias de
residuos solidos los que se gene-
ran en el municipio de Viacha, De
esta cantidad, el 50 por ciento es
material orgdnico (de facil descom-
posicién), que se puede recliclar, vy el
restante 50 por ciento es inorganico
o netamente basura que no sirve,





